Vytapéni elektrickymi salavymi panely

1. U&el pouZziti

Elektrické salavé panely se vyhodné uplatiiuji vSude tam, kde je vyzadovano vytdpéni
s vysokym uzivatelskym komfortem. Lze je vSak pouzit i k velmi uspornému temperovani
v podminkach, kde standardni konvenéni topidla jsou mén¢ vhodna.

Salava topidla doporucovanych typl jsou pouzitelna pro montazni vysky od 2,5 m do 8 m.
Lze je velmi dobfe kombinovat i sjinymi topnymi podlahami nebo konvektory. Mohou
slouzit i jako ptidavné topeni.

Podle typu otopného rezimu rozliSujeme uplatnéni salavych paneli :
- v prevazné soustavném reZimu vytapéni, ktery lze pouZzit v objektech, kde

ofekavame pomérné vysoky stupen pohodli, a které jsou dostate¢né dobie tepelné
izolovany.

- vefejné a spravni utady, sidla firem , Skoly
- kulturni zatizeni, vystavni sing

- zdravotnicka zafizeni

- obchodni a prodejni centra

- vyrobni a skladové prostory — haly

- v prerusovaném topném reZimu, kdy v mezidobi dochazi ke sniZeni teploty stén,
stropu a podlahy na relativné nizké hodnoty.
Jsou to objekty méné izolované a Casto s velkou tepelnou jimavosti stén. Jsou vyuzivany
jen obcas a bylo by nehospodarné vytopit prostor standardnim zptisobem vcetné
nakumulovani tepla do obvodovych konstrukci. V takovych piipadech pfinasi salavé
topeni po uvedeni do provozu, téméf okamzity ucinek pocitu tepla pfimym salanim na
odév a exponované ¢asti téla. Pocit mensiho komfortu v disledku studenych stavebnich
konstrukci je kompenzovan mimofaddnou Gspornosti provozu, coz je zvlast vyznamné u
objektl s vysokymi stropy.



Typickymi objekty v reZimu preruSovaného vytapéni jsou kostely, kaple, koncertni a
prednaskové siné

2. Typicka provedeni

Salavé panely jsou vyrabény ve dvou zakladnich provedenich:

1) Vysokoteplotni panely - jsou vybaveny rovnou vyzafovaci plochou, kterd
zajidtuje zafeni v Ghlu az 180°C ( tzv. hemisferické zafeni). Teplota na povrchu
salavych lamel je cca 350°C. Tato vysoka teplota zajiituje pomémé vysokou

hustotu salavého toku. Proto jsou tyto panely urceny pro zavéseni do vétSich vysek
5-8m.

ZaMe s rovinnow Yyzafovacl plochou

Emituje zdfeni do celého prostoru

2) Nizkoteplotni panely — maji rovnéz rovnou vyzatrovaci plochu. Na rozdil od
vysokoteplotnich paneli je povrchové plocha vyzatovaci plochy max 110°C .
Hustota salavého toku je nizsi . Doporucena vyska umisténi panelt je 2,5 — 3m.



3. Prednosti salavého vytapéni

- niz$i energetické naklady v porovnani s konvenénim vytapénim

- nedochazi k viteni prachu

- rovnomérné rozlozeni teploty v horizontalnim sméru ( rozdil teplot mezi podlahou a stropem

pouze 1- 2°C).

- zdrav¢j$i prostedi s vyssi vlhkosti vzduchu, nedochazi k vysuSovani sliznic a k respiraénim
nemocem

- ptizniveé ptisobi na nemocné postizené kloubnimi nemocemi

- volna dispozice interiéru pro rozmist’ovani stroji , nabytku apod.

- zadna udrzba salavych paneli

- vysoka zivotnost

- 7adné emise, Setrny zpusob vytapéni k Zivotnimu prostiedi

- vysoky tepelny komfort

4. Podstata prenosu tepla salanim

- Kazdé teleso o urcité teplot€¢ ma néjakou vnitini tepelnou energii.

- Tepelna energie se pribézné meéni v elektromagnetické vinéni, které se Sifi prostorem.
Pokud télesu neni dodavano teplo, chladne.

- Jakmile elektromagnetické vinéni zasahne jiné téleso, je jeho povrchem pohlcovano a
prabézné se méni v tepelnou energii. Pokud télesu neni odebirano teplo, ohtiva se.

- Elektromagnetické vinéni neni vazano na vnéj$i prostfedi ( medium), miize probihat i
v absolutnim vakuu.

- Nejznamé;jsi prenos tepla salanim je pfirodni slunecni zéfeni ohtivajici povrch zemé.
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Salavost tdlesa ( intenzitu vyzafovani) vyjadiuje STEFAN — BOLTZMANNUYV zakon.

E= ¢ x Co x (T/100)*

Energie vysalana jednotkou povrchu télesa je imérna ¢tvrté mocniné absolutni teploty.
E..... salavost t&lesa ( W/ m?)

€ ..... pomérna salavost — emisni schopnost

Co... sou¢initel salavosti dokonale &erného t&lesa ( 5,67 W/m? . K*)

T.... teplota absolutni (°C)

Celkovy zafivy tok — vykon salani t&lesa o plose povrchu S (m”)

P=ExS (W)

p=GXO xS xT
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5. Zakladni technické udaje panela
- Vysokoteplotni panely - konstrukce

topnym elementem jsou hlinikové lamely se zalisovanymi topnymi ty¢emi. Lamely jsou
opatfeny specialnim povrchem SILICATING, ktery zvySuje vyzatfovani tepelné energie do
vytapéného prostoru. Podle vykonu jsou panely vybaveny 1, 2 nebo 3 — mi lamelami.
Tepelnd izolace je z mineralni viny. Panely jsou kryty plechovou lakovanou karoserii.

povrchova teplota lamel - cca 350°C.

- Vykonova fada 900,1200,1800,2400,3000,3600 W
_ kryti IP X4

- napéti 230V nebo 400V dle ptikonu

Zakladni technické udaje:

- Nizkoteplotni panely - konstrukce

uzaviena karoserie z FeZn plechu opatfend specidlnim vnitinim povrchem
Thermoquartz a vnéj$im povrchem Thermocrystal, které zvySuji emisivitu panelu.
Topny element - topna folie nebo topny kabel. Vnitini izolace je z mineralni viny.

povrchova teplota vyzafovaci plochy cca 90 - 110°C.
vykonova fada 300, 600, 700W

kryti IP20, [P44 , IP54, P65

napéti 230V

- univerzalni provedeni - mozno instalovat do
kazetovych podhledi

Zakladni technické udaje:

Nizkoteplotni panely ve specialnim provedeni



- panely pro vytapéni kostelnich lavic — instalace v kostelnich lavicich ve svislé
poloze pied sedicimi lidmi. Nizsi
povrchova teplota cca 80°C .
- 1P20
- vykonova fada 100,200,270,330,400 W

- panely se zvySenym krytim -1P 54, TP 65
pro vybusné prostiedi EExell T3
- vykon paneld 700W
- oznaC¢eni ECOSUN IKP, IN, IN - 2

6. Navrh salavého topeni

Pti navrhovéni vykonu, poctu a rozmisténi sdlavych panelil je vhodné postupovat nasledovne:

1) vypocitat tepelnou ztratu daného prostoru Q [W]
2) Zvolit topny rezim v zavislosti na charakteru budouciho provozu objektu

@ Soustavny topny reZim s dobrou trovni tepelného komfortu:

- soucinitel prostupu tepla k (U) :  stény <0.5 W/m’K
podlahy na terénu <0.5 W/m’K
stropy <0.35 Wm’K

Vyssi hodnoty k (U) zvySuji provozni naklady a snizuji topny komfort
- celkovy piikon vsech topidel stanovit az o 20% vy$si proti vypoctené tepelné ztraté z divodu
vy$$i dynamiky topného systému
P=12Q[W]
- zkontrolovat velikost pfikonu na jednotku plochy , pficemz plati
P/S<150W/m* Sl podlahova plocha prostoru [W ]
- stanovit minimalni pocet topnych jednotek n pro vytvofeni homogenniho zativého
pole

n> S/H? H.......... predpokladana vyska instalace [m ]

VEtsi pocet topnych jednotek zlepSuje topny komfort, zvySuje vSak potfizovaci
naklady.

- vypocitat primérny piikon jedné topné jednotky a z vykonové fady piislusného

v v



Uptesnit pocet topidel vzhledem k celkovému piikonu

Pn=P/a =Pjm
n=P/Pjm

- navrhnout schema rovnomérného rozmisténi jednotlivych paneli. Je nutno
respektovat pfitom ramcoveé odstupové a vzajemné vzdalenosti panell dle
schematického vyobrazeni
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- stanovit montazni vysku podle rdimcového doporuceni v tabulce nebo pomoci nomogramu

U nizkoteplotnich panelti je pasmo ucinnosti ptemény celkového piikonu v salavou slozku
cca 50 —55% dle typu panelu.

Podil slozek prenosu energie salavého panelu ECOSUN
600

10%

O Konvekce zadni
sténa

30% W Konvekce &elni
sténa

55% O Salani zadni sténa

O Salani ¢elni sténa




U vysokoteplotnich panelt je pasmo G¢innosti pfemény celkového ptikonu v salavou slozku

cca 60 —70 % dle typu panelu.

70%

Podil slozek prenosu energie vysokoteplotni panel

ECOSUN S

8%

12%

10%

O Konvekce zadni
strana

B Konvekce éelni
sténa

OSalani zadni sténa

O Salani predni
sténa

Homogram pro uréeni wEky zavéseni nizkoteplotnich paneli ECOSUH E3000
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Homogram pro uréeni vwsky instalace vwsokoteplotnich panelﬁ ECOSUN 5 { 1200 - 3000V )
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bude < 8K, zarucujici topny komfort. Po realizaci se doporucuje métenim teplot ovéfit
skutecnou velikost.




@ Soustavny topny reZim s nizsi Grovni tepelného komfortu

Zonalni topeni je zptisob ohievu kdy v relativné velkém celoplo$né nevytapéném prostoru
jsou salavym teplem vytapény pouze exponované, relativné malé plochy (ptipady malo
zateplenych hal)

- soucinitel prostupu tepla plasté objektu k (U) > 2W / m2K

- podlaha alespont minimalné tepeln¢ izolovand, pokud ne, zajistit kvalitni izolaci
vici vlhkosti u nepodsklepenych objektii

- ptikon stanovit ve vztahu k velikosti plochy topné zony, poctu a vysce zavéseni H [m ]
panelii. Pozadavek vyssi salavosti vyZaduje pro zondlni topeni pouzivat vyhradné VT
panely. Vyska zavéseni se pohybuje mezi 3,5 — 4,5m. Pocitdme s efektivnim prikonem
Pe=0,6 P ( popi. 0,7P ) ( piikon zvoleného panelu) na efektivni plochu zoény o velikosti

S = (1+ 0,6H) (W+0,6H)

| délka panelu [m ]
W Sitka panelu [m ]

Prakticky pfi vysSce zavéSeni 4m takto obsahne VT salavy panel konstrukce FENIX efektivni
plochu cca 3,8 x 2,7m, zhruba 10m”. Hustota salavého toku se pohybuje od 180 —220 W/m?
podle vykonu VT panelu se 3 topnymi segmenty. Tato hodnota by méla byt vyssi jak

150 W/m®.

- Doporucena opatteni: ve vétsich objektech dochézi pti zonalnim topeni k nekontrolované
cirkulaci a prochlazovani vlastni vytapené zony. Podle okolnosti je vhodné ohranicit zénu
jednoduchou prefabrikovanou nebo plachtovou konstrukei o vysce alesponi 2,5m

@ PferusSovany topny reZim v objektech temperovanych ke kratkodobému
pobytu lidi. Jsou to zejména kostely, koncertni sin€ v historickych
objektech apod. s vysokymi stropy, spolecenské saly

tyto velkoprostorové objekty je velmi ndkladné vytapét v prerusovaném rezimu konvenénimi
topidly jako jsou napt. akumula¢ni kamna, konvektory a rGzné typy ,,radiatora®.

Tyto vysoké provozni ndklady jsou zplisobeny tim, Ze je nutno ohiat velmi velky objem
vzduchu z nizkych teplot na teplotu pozadovanou ( komfortni) a to v pomérné kratkém case.
Protoze salavé zateni vzduch ohtiva az sekundarn€ od osélanych predmétti, 1ze komfortniho
prostiedi dosahnout oproti konvencnimu vytapéni v takovychto prostorech nékolikanasobné
rychleji. Proto je salavé vytapéni pfi pferusovaném rezimu vytdpéni mnohem efektivnéjsi .

- soudinitel prostupu tepla pla§té objektu k > 1.3 W/m” K, &asto se jedna o kamenné zdi
s velkou tepelnou jimavosti. Urc€ity tepelny komfort je docilovan pfimym osalanim osob
obdobné¢ jako u zonalniho topeni.

- velikost instalovaného topného ptikonu se fesi obdobné jako u zonalniho topeni

- topny efekt miize byt vyznamné zlepsen kombinaci s topnou elektrickou podlahou. Kabel
se uklada bezprostfedné pod dlazbu s odpovidajicim plosnym piikonem, pokud mozno
s tepelné izolovanym podkladem. Toto feSeni je velmi vhodné aplikovat pii
rekonstrukcich starych nebo vystavbé novych objektl. Salavost VT paneli mlze potom
dosahovat trovné cca 70% salavosti potfebné pro zonalni topeni.
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7. Charakteristika tepelného komfortu

K dobré tepelné pohod¢ nestaci jenom ohtat vzduch na dostate¢nou teplotu. Pocity vnimani

tepla a chladu jsou komplexnéjsi a jsou dale ovliviiovany:
- teplotami ploch ohranicujicich vytapény prostor
- rychlosti proudéni vzduchu v mistnosti ( priivan)

- ¢innosti ¢loveka a jeho oble¢enim

Ur¢ujici vyznam maji teploty ploch ohranicujici vytapény prostor tj. stény, strop, podlaha,
okna. Chladné stény odnimaji vysalané teplo z obnazené pokozky a z odévu. Pocitove je tak
vniman chlad stén pfipadné opacné vysoka teplota salavého zdroje nad hlavou.

ETUDENY STROP

Piiklad 1: horky vzduch do 30° C

Stény, strop, podlaha do 10°C
NEKOMFORT - p¥ili§ zima

TEPLY
STROP

—— )

Ptiklad 3: stény strop a podlaha do 26° C

Cgrstvy vzduch do 15°C
PRIJATELNE

CERSTVY

STUDENY
VZDUCH

Ptiklad 2: stény, strop,
podlaha do 25°C

vzduch do 5°C
NEKOMFORT - chlad

20 8L C /
1“8 Lvzouck

il 6L &

Wsk &

Ptiklad 4: vzduch 20°C
stény , podlaha, strop 20° C
KOMFORT !!!

V ptipadé salavého topeni jsou hmoty uvnitf mistnosti véetné ohranicujicich ploch ohfivany a
soucasn¢ probiha proces ochlazovani sdilenim tepla vedenim, salanim a v mensi mife
proudénim. U stén a velkymi plochami je proces ochlazovani zavisly na stavu jejich tepelné
izolovanosti. Jednim z kritérii pro posouzeni tepelného komfortu prostredi je tzv.
nesoumérnost salavého tepla , zejména ve vertikalnim sméru.
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T =50st.C

Komfort T1-TZ < 8k

Vyse teploty namétené na polosfére kulového teploméru zavisi na teploté zdroje a na
vzdalenosti mezi zdrojem a bodem méteni.

K dosazeni uspokojivého tepelného pocitu osoby vystavené salavému zafeni ma byt

respektovana nesoumérnost nejvyse 8 K.

Komfortni prostfedi mtze byt charakterizovana i vztahem mezi teplotami vzduchu a stén.
Polovina jejich sou¢tu by méla byt v okoli 18° C pii proudéni vzduchu nepievysujici 0,25
m/s a relativni vlhkosti 40 —60%.
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8. Provozné technické parametry salavych paneli ECOSUN

Nizkoteplotni salavé panely ECOSUN

Typ Rozméry Hmotnost | Pfikon |Napéti | Kryti Doporucena Pouziti
vySka instalace
mm kg W \ m
E100K 500x320x35 2,5 100 Temperace kostelnich lavic a
E200K 750x320x35 3,7 200 kancelarskych stolt
E270K 1000x320x35 5,2 270 230 1P20 Svisla
E330K 1250x320x35 | 6,6 330 poloha
E400K 1500x320x35 7,9 400
E 300 U 592x592x30 5 300 2,5-3 Univerzalni panel pro bytové i nebytové
E 600 U 1192x592x30 10,1 600 230 P44 2,7-3,8 prostory, montaz na strop i do
E 700 U 1192x592x30 10,5 700 2,7-3,8 kazetovych podhledil
E 700 IKP | 1192x592x30 | 10,6 700 1P54 Po posouzeni | Priimyslové a zemédélské objekty,
E 700 IN 1192x592x30 | 10,9 700 230 1P65 mistnich dilny,skleniky,chov zvitat odpovidajici
E 700 IN-2 | 1192x592x30 | 10,9 700 Eexell T3 podminek danému kryti
Povrchové teploty nizkoteplotniho panelu
40°C - 50°C
. L
60°C |80°C
90°C - 110°C
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Vysokoteplotni salavé panely ECOSUN S

Typ Rozméry Hmotnost | Piikon |Napéti | Kryti Doporucena Pouziti
vyska instalace
mm Kg \\ \% m
E S09 1500x155x60 8,5 900 |230 Po posouzeni
E S12 1200 mistnich
E S18 1500x256x60 13,5 1800 | 230 podminek
E S24 2400 IP X4 | celoplos$né Primyslové haly, té€locviény, saly,

vytapéni 5-8m. | dilny, zemédélské objekty s prostiedim

E 830 1500x 357x60 18 3000 | 400 Zonélni odpovidajicimu danému kryti
E S36 3600 |3N vytapeni
3,5-4,5m.

Povrchové teploty panelu ECOSUN S

horni okraje cca 70°C

spodni okraje cca 110°C

V Jeseniku 21.01.2002
Ing. Milan Rydvan

Ing. Pavel Halama
Ing. Pavel Halama
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